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303. L. V a n i n o  und L. S e e m a n n :  

Zur quantitativen Bestimmung des Ctoldes und iiber seine 
Trennung v o n  Platin und Iridium. 

[Yitthcilnng an;. drill chem. Labor. 11. Akad. d. W i s 5 e o d .  zii !vfiiiicben.] 

(Eingegangeo am 22. Juni.) 

Unterauchungen iiber das Gold. (I. Mittheilung.) 

An die in neuerer Zeit w g e n  ihrer Einfachlieit und bequemen 
Ausfihrbarkeit vorgeschlageue hfethode, GolJ mit alkslischer Formsl- 
dehydlfisung quantitativ zu bestinmen, niijchten wir eine zweite anreihen, 
welche an Genauigkeit und becluemer Ausfuhrbarkeit nicht uur der 
Formaldehydmethode, soiidern anch allen iibrigen a11 die Seite gestellt 
werden dsrf. 

Diese Methode grundet sich darnuf, dnss Goldcbloridlijsuiig mittels 
Wassers tolhperosyd und Kali- bezw. Natron-Lauge zu metallischem 
Gold reducirt wird. Der  Verlnuf der Reaction ist hier ein s u g e n -  
b l i c k l i c h e r  uiid s e l b s t  i n  d e r  KBlte i n  w e n i g e n  M i n u t e n  b e -  
e n d e t ,  w i i h r e n d  d i e  F k l l u n g  m i t  F e r r o s u l f a t  o d e r  Oxalsii i ire 
e i n e  Z e i t d a u e r  von z w e i ,  b e z w .  z w o l f  S t u n d e n  b e n n s p r n c h t ,  
ein Umstand, der sehr fiir die vorgeschlagene Methode spricht, welche 
Resultate von geniigender Gennuigkeit liefert. 

I n  der Literntar') finden wir iiur die A n g ~ b e ,  dms Goldchlorid 
durclt Wasserstoffsuperoxyd in neutraler Liisung nach der Formel 
2 AuClj  + 3 Hl 0 2  = 2 Au + 6 0 + G HC1 gefiillt wird. Diese Re- 
action bedarf jedoch einer Iangweii Zeitdauer wid ist quantitativ noch 
nicht versucht worden. In nllralischer Liisung a h  sctieidet sich 
das Gold in lriireester Zeit schon in der Kiilte rlumtitatir als schwnrzrr 
Niederschlng ab , der sich bcirn Erwiirnlen ausammr~ibal l t  and  Pine 
rothbraune Fnrbe annimmt Die Renetion ist von einer sturmischen 
Sauersto~eIitfficlrelang begleitet. Sie diirt'te n:ic.h folgendem Formel- 
bild 1 erlaufen: 

2 AuCla + 3 H202 + G ICOII = 2 AU -+ Ij 0 + G K C l  t- I; HLO. 

Reill] Arbeiten niit verdiirinte.u Lijsungen enipfiehlt es  sich. nach 
der F:illung kurz z u  erw:irineii und 11:tch drm Erwarnieu Salasiiurc. 
hinzuzufiigen. urn deli Niedersclrlag in  einer Ieicht filtrirliaren J:OI 11, 

~ Z U  er\l;,Ite~l ES ist dar.irlf ZLI ;i#.hteii,  erst r l n ~ h  rlem b:rwdr.n~eii 
SalzsiiLIye hitizuzugeben, dn S a i l 4  bei Gegeirw:trt 7011 Was+?retoihlp~r- 
osyd d u r ~ h  erltst&elldcs Chlor etwxs Gold in Liiaurig g+>helI %iirint+L. 
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Wir theilen in Folgendem die Resultate unserer Analysen mit: 
1. Goldbestimmung init alkalischer FormaldehydlBsung , wobei dns an- 

gewandte Goldchlorid wie bei den folgendcu Versuchyn 0.16649 betrug: 
Theorie: 64.96 pCt.'). Gefuntlen: Gold O.1OSG g = G5.23 pCt. 

2. Mit H?O2 uiid NaOH: 

Bei den folgeuden Analyseu betrug das angcwandte Goldchlorid: 0.4787. 
Gold 0.1082 g = 64.98 pCt. 

Mit H?Oa und NaOH i n  der W h n e :  

Nach */A Stunde in der Riiltc: 

Mrthode mit FeSO,: 
Gold: 0.3095 g = 64.71 pCt. 

Wir  versuchten auch das Gold in1 officinellen Auro-Natriunp 
chloratuni riach unserer Methode zu bestirnmen , weil die ofiicinelle 
hIethode2) auf practische Schwierigkeiten stiisst, da  es bei der Art 
der  Auefiihrung xusserordentlich schwer zu vermeiden ist , dass ent- 
weichende Spuren L)rcrepitatior~s\\.~sser ein heftiges Uniherschleudern 
der  einzelnen Theilchen des Praparates bewirken. Jedoch hatten 
inehrere Versuche nicht den gewfinschten Erfolg, wiihrend bekarintlich 
die Methode mit Alkali wid Formnldehyd 3) glatt verlanft. 

Dass Wasserstoffsuperoxyd uiid Kalilauge in der That  sowohl 
eiu vorziigliches Reagens auf Gold, als auch eiu zuverliissiges Mittel 
zur quantitativen Bestimrnung desselben ist,  geht auch aus der fol- 
genden Tabellr (S. 1970-1971) hervor, welche die relative Empfind- 
lichkeit der wichtigsteii Goldreactiorien anzeigt. Angewandt wurden 
immer 10 ccm Fliissigkeit, wobei der Gehalt an Gold 0.003, 0.0015 etc. 
betrug. Die Reactionen wurden in der Kalte ausgefiihrt, die Reactions- 
dauer  betrugca. 5 Minuten. Zur Ergiinzung der Tabelle sei bemerkt, 
dass Natriumnitrit liei 0.003 einr sllmahlich brauue Farbung, Natrium- 
carbonat in der Wiirrne eine blaugriine Farbung hervorbrachte, wiihrend 
Oxalsaure und schweflige Saure bei genannter Zeitdauer garnicht in 
Reaction tratrn. 

Wahrend unserer Arbeit siud wir durch die Literatur') auf eine 
Goldreaction aufmerksam gemacht worden, welche von dem Autor 
als eine der empfindlichsten angegeben wird; sie sol1 noch den Nach- 
weis in einer Verdiinnung 1 : 1000000 ermoglichen. Es war nun 
selbstverstandlich, diese Reaction in den Kreis unserer Betrachtungen 

Gold: 0.3118 g = 65.00 pCt. 

0.3112 g = bT,.?I pCt. 

0.3120 g = fi5.17 pCt. 

0.50'19 g = 114.73 pCt. Gold: 

1) Atomgewichta, diese 
2, Pharm. Ceutralllulle 
3) Vaniuo ,  Zur Bcst. 

4) Pharm. Centralhalle 
halle 1S99. 

Berichte 32, Heft 1. 
1890, 31, 5%. 
des Goldes im Aur.-natr.-ehlor, Phariu. Central- 

27, 821. 
1?7'* 
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G o l d g e h a l t  

Ferrosulfat 

Formaldehyd mit 
Kalilauge 

Yercuronitrat 

Schwefelammonium 

Schwefelwassersto ff 

Unterphosphorige 
SLure 

Wasserstoffsiiper- 
oxyd mit Kalilaugt 

Zinnchlortir 

0.003 g 

brauner 
Niederschlag 

schwarzer 
Niedcrschlag 

echmarzer 
Niederschlag 

dnnkelgelbe 
Firbung 

braun- 
schwarzer 

Niederschlag 

rothhraunrr 
Nioderschl ag 

schwarzer 
Nicderschlag 

brauner 

~ 

brauner 
Niederschlag 

schwarzer 
Niederschlag 

schmarzer 
Niederschlag 

_ _  _ _  
I 

0.0012 g , 0.009 g 0.0006 g 

branner ~ brauner 
Niederschlag Niederschlag 

schwarzer 
Niederschlag 

schwarzer 
Niederschlsg 

schwarzer 
Nieders c hl ag 

Blaufiirbuui 

schmaner I 
Niederschla; 

schwarzer schwarzer 
Niederschlag ' Niederschl:, 

- I -  - - 

dunkelbraline ~ dunkelbrannc dunkelhruune hellbrame 
Fiirbiing Fiirhung I Fiirhung Fsrbung 

I 
I 

I 

bliiuliche lschwach bliiu-, - 
Fiirbung 'liche F%rlinng; 

schwarzer 1 schwarzvr schwarzer 
Niedersc,hlag Kiederschlag , Kietlcrschlag 

I 

I 
birtuner 1 brauner br aun er Braun- 

Niederschlag Xiederschlag 1 Nicdcrschlag 1 Nicderschlag firbnng i I 

211 ziehen. Die Ausfiihrung ist folgender Art. >Za einigen Tropfen 
einer verdiinuteri Goldl8sung giebt man einige Tropfen einer Liisong 
von Arsensaure, 2-3 Tropfen Eisenchlorid und 2 - 3  Tropfen Salz- 
satire, verdiinnt mit 100 ccm Wasser und fiigt ein Stiickchen Zink 
hinzu; die Fliissigkeit nirnmt nun rund urn das  Zink nlsbald eine 
purpurne Farbung a n ,  welche sich beim Bewegen der Fliissigkeit in 
derselben verbreitet und diese rosa oder purpurn farbt; diese FIrbung 
erhalt sich wiihrend einer halben Stunde. Unsere Untersuchung be- 
stiitigte nun, dass diese Reaction in  der That zu den schiirfstrn und 
empfindlichsten gehort, jedoch konnten wir eine Intensitat der Reaction, 
wie sie rorn Autor angegeben wird, nicht beobachten. Bpi einem 
Goldgehalt von 0.00003 g in 10 ccm Fliissigkeit nahm die Fliissigkeit 
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0 . W 1 2 g  O.oO016 

I stahlblaue 
Firbung mit 
Oberfbch en- 

schimmer 

3nnkel violet- 
fiirbnng 

Grmfabitng 
:on feinst rer- 

tbeiltem 
Quecksilber 

- 

schwache 
Sraunhrhung 

1 
o.oooo9g O.ooOo6g I O.ooOo3g 

I 

- - - - 

GelbfHrbnng Gelbfiirbnng im au fallenden 
Licht geblieh, 

im durch- 
fallenden 
farblos 

Blaiif&Tbung i Blaufiirbung Blauf%rhimg I hliiuliche schwa& r6th- 
Farbung, liche Fitrbung 
deutliche mitbliirrlichem 
Reaction Schimmer - 

I 
:raunf&rhrmg Gelbf&buug , Gelbfirbuog Gelbfiirhniig Relhlichc ' - 

Firbong 

nach c a  Stunde eine schijne rijthliche Fiirbung an. Bei einem 
Gehalt F O ~  0.000015g Gold jedoch blieb die Reaction aue. 

M i t t e l s  W a s s e r s t o  ffs u p e  r o x y d  und K a l i l a u g e  v e r s  u c h t e  n 
w i r  a u c h ,  Silber q u a n t i t a t i v  zu b e s t i m m e n .  Verwendet wurden 
50 ccm einer 1/lo-Narmal-L6suog, welche 0.54 Ag enthtilt. Es er- 
gaben sich nach scharfem Gliihen folgende Zahlen: 

0.5420 g = 63.73 pct. Silber: 0.5420 g 1 63.73 pCt 
Theorie: 63.50 pCt. 

Da Platin yon Wasseretoffsuperoxyd nnd Kalilauge i n  der  Kiilte 
nieht gefiillt w i d ,  so haben wir euch Trennungen von Gold und 
Platin versucht. Man fiillt das Gold auf die 
oben beschriebene Weise und bestimmt im Filtrate das Platin, indem 

Die Reaction gelingt. 
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n1a11 es mit Schwefelwasserstoff abscheidet, gliiht und als xnetallisches 
Platin zur Wagung bringt, eine Hestirnmung, welche nach uiisprpr 

Erfahrung empfehlenswerther ist, als die gewtihiiliche mit Perrnsnlfat 
ausgefiihrte. Wir  erhielten folgendr Itesultate: 

I. Angewandtes Goldchlorid: 0.3353 g. 
Theurie: Gold = 64.96 pct. 

Gelanden: '> 0.2130 g = (i4.SY pct. 
Angewandtes Platinchlorid: 0.3789 g. 

Gefiniden: >) 0.2198 g = .%.01 pCt. 
Thzoric: Platin = 57.87 pCt. 

11. Angewandtes Goldchlorid: 0.1.554 g. 
Theorie: Gold = 64.96 pCt. 

Gefiuiden: )> 0.1013 g = 55.18 pCt. 
Angemandtcs Platinclilorid: 0.2S52 g. 

Gefiinden: ,) 0.16.58 g = 33.13 pCt. 
Tlleorie: Platin = .57.Si pCt. 

Auf diese Weise IS& sich aueh Gold von I r i d i u m  trennen, 
wahrend Rutlienium sich nach der glrkhen Methode von Gold nicht 
trennen liisst, da RutheniurnchloridlosIi[i~ grgen Wasserstoffsuperoxyd 
und Kalilauge reagirt. Eirie Liisung von Gold- und Iridium-Chlorid. 
welche 0.2647 g Goldchlorid enthielt, rrgab : 

Gold: 0.1716 g = (ii.82 pCt. O.lilS g = 64.90 pCt. 
Theorie: Gold = 64.'~; pCt. 

B e  r i c h t i g u n g. 

Jahrgang 81. S. 14.26, Z. !I v. o. lies: ,c' 70.92 ( stirtt aC 72.W 

A. W . S r  h3.de.s Rnrhdrockcrci in Urrliii S.. Stallschreiberatr. 4:r'llj 




