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303. L. Vanino und L, Seemann:
Untersuchungen iiber das Gold. (I. Mittheilung.)
Zur quantitativen Bestimmung des Goldes und iiber seine
Trennung von Platin und Iridium.

{Mittheilung aus dem chem. Labor. d. Akad. d. Wissensch., zu Minchen.}
(Eingegangen am 22, Juni.)

An die in neaerer Zeit wegen ihrer Einfachheit und bequemen
Ausfiibrbarkeit vorgeschlagene Methode, Gold mit alkalischer Formal-
dehydlosung (uantitativ zu bestimmen, mochten wir eine zweite anreihen,
welche an Genauigkeit und bequemer Ausfiihrbarkeit nicht nur der
Formaldehydmethode, sondern aunch allen iibrigen an die Seite gestellt
werden darf.

Diese Methode griindet sich darauf, dass Goldchloridlésung mittels
Wasserstoffsuperoxyd und Kali- bezw. Natron-Lauge zu metallischem
Gold reducirt wird. Der Verlauf der Reaction ist hier ¢in augen-
blicklicher uud selbst in der Kilte in wenigen Minuten be-
endet, wihrend die Fallung mit Ferrosulfat oder Oxalsiinre
eine Zeitdauer von zwei, bezw. zw6lf Stunden beansprucht,
ein Umstand, der sebr fiir die vorgeschlagene Methode spricht, welche
Resultate von geniigender Genauigkeit liefert.

In der Literatur?!) finden wir nur die Angabe, dass Goldchlorid
durch Wasserstoffsuperoxyd in neuatraler Loésung nach der Formel
2 AuCl3 +3H,0; = 2Au+ 60 + 6 HCl gefillt wird. Diese Re-
action bedarf jedoch einer lingeren Zeitdauer und ist quantitativ noch
nicht versucht worden. In alkalischer Losung aber scheidet sich
das Gold in kiirzester Zeit schon in der Kilte quantitativ als schwarzer
Niederschlag ab, der sich beim Erwirmen zusammenballt and eine
rothbraune Farbe annimmt. Die Reaction ist von einer stiirmischen
Sauerstoffentwickelung begleitet. Sie diirtte nach folgendem Formel-
bild verlaufen:

9 AuCly + 5 HyO0; +~ 6KOH = 2Au+ 060 + 6 KCl + 6 H: 0.

Beim Avbeiten mit verdiinnten Lésungen empfiehlt es sich, nach
der Fillung kurz zan erwirmen und nach dem Erwirmen Salzsiiure
hinzuzufiigen, um den Niederschlag in einer leicht filtrirbaren IForm
zu erhalten, Es ist daranf za achten, erst nach dem KErwirmen
Salzsiiure hinzuzugeben, da sonst bei Gegeuwurt von Wasserstoflsuper-
oxyd durch entstehendes Chlor etwas Gold in Lisong gehen kénnte.

N Muspratt 3, 181,
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Wir theilen in Folgendem die Resultate unserer Analysen mit:

1. Goldbestimmung mit alkalischer Formaldehydldsung, wobei das an-
gewandte Goldchlorid wie bei den folgenden Versuchen 0.16649 betrug:

Theorie: 64.96 pCt."). Gefunden: Gold 0.1086 g = 65.23 pCt.

2, Mit HoOg und NaOH:

Gold 0.1082 g = 64.98 pCt.

Bei den folgenden Analysen betrug das angewandte Goldehlorid: 0.4787.
Mit HiOy und NaOH in der Wirme:

Gold: 0.3112 g = 65.00 pCt. 0.3120 g = 65.17 pCt.

Nach Y/, Stunde in der Kilte:

Gold: 0.3112g = 6521 pCt. 0.8009 g = 64.73 pCt.

Methode mit FeSO,:

Gold: 0.3098 g = 64.71 pCt.

Wir versuchten auch das Gold im officinellen Auro-Natrium-
chloratum mnach unserer Methode zu bestimmen, weil die officinelle
Methode?®) auf practische Schwierigkeiten stésst, da es bei der Art
der Ausfiilhrung ausserordentlich schwer zu vermeiden ist, dass ent-
weichende Spuren Decrepitationswasser ein heftiges Umherschleudern
der einzelnen Theilchen des Priparates bewirken. Jedoch hatten
wehrere Versuche nicht den gewiinschten Erfolg, wihrend bekanntlich
die Methode mit Alkali und Formaldehyd3) glatt verliuft.

Dass Wasserstoffsuperoxyd und Kalilauge in der That sowohl
ein vorziigliches Reagens auf Gold, als auch ein zuverlissiges Mittel
zur quantitativen Bestimmung desselben ist, geht auch aus der fol-
genden Tabelle (S. 1970—1971) hervor, welche die relative Empfind-
lichkeit der wichtigsten Goldreactionen anzeigt. Angewandt wurden
immer 10 cem Fliissigkeit, wobei der Gehalt an Gold 0.003, 0.0015 ete.
betrug. Die Reactionen wurden in der Kélte ausgefiihrt, die Reactions-
dauer betrugca. 5 Minuten. Zur Erginzung der Tabelle sei bemerkt,
dass Natrinmnitrit bei 0.003 eine allméhlich braune Firbung, Natrium-
carbonat in der Wiirme eine blaugriine Firbung hervorbrachte, wihrend
Oxalséiure und schweflige Sdure bei genannter Zeitdauer garnicht in
Reaction traten.

Wihrend unserer Arbeit sind wir durch die Literatur4) auf eine
Goldreaction aufmerksam gemacht worden, welche von dem Autor
als eine der empfindlichsten angegeben wird; sie soll noch den Nach-
weis in einer Verdiinnung 1:1000000 erméglichen. Es war nun
selbstverstindlich, diese Reaction in den Kreis unserer Betrachtungen

1) Atomgewichte, diese Berichte 32, Heft 1.
?) Pharm. Centralhalle 1890, 31, 558,

3) Vanino, Zur Best. des Goldes im Aur.-natr.-ehlor, Pharm. Central-
halle 1899.

4) Pharm. Centralhalle 27, 321.
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Goldgehalt
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Braun-
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zu ziehen. Die Ausfiihrung ist folgender Art. »>Zu einigen Tropfen
einer verdiinnten Goldlésung giebt man einige Tropfen einer Lésung
von Arsensidure, 2-—3 Tropfen Eisenchlorid und 2—3 Tropfen Salz-
sidure, verdiinnt mit 100 cem Wasser und fiigt ein Stiickchen Zink
hinza; die Fliissigkeit nimmt nun rund um das Ziok alsbald eine
purpurne Firbung an, welche sich beim Bewegen der Flissigkeit in
derselben verbreitet und diese rosa oder parpurn firbt; diese Firbung
erhilt sich wihrend einer halben Stunde.« Unsere Untersuchung be-
stitigte nun, dass diese Reaction in der That zu den scbiirfsten und
empfindlichsten gehort, jedoch konnten wir eine Intensitit der Reaction,
wie sie vom Autor angegeben wird, nicht beobachten. Bei einem
Goldgehalt von 0.00003 g in 10 cem Fliissigkeit nahm die Flissigkeit
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I
0.0003 g 0.00015 0.00012 g 0.00009 g 0.00006 g : 0.00003 g

1
! | | |

¢ stahlblaue blauliche | bliuliche bliuliche |  blauliche -
Farbung mit | Farbung | Farbung Farbung | Farbung, i
Oberflaichen- l ! husserst |
schimmer | schwach I

Dunkelviolet- Dunkel- | im durch- im durch- . schwach | —
firbnng violet-  !fallenden Lichtfallenden Licht schwarzlicher |

farbung schws.ch violet, schwach violet: Schimmer,
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] starker Reaction |

Graufirbung Grauférbung| Graufirbung -
zon feinst ver-

Graufirbung ~ Graufirbung !
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Quecksilber !
E L
schwache iGelbfirbnng. Gelbfa.rbung im au fallenden
Braunfirbung | Licht geblich,
im durch-
fallenden
farblos
Blanfarbung Blauférbung: Blaufirbung  Blaufirbung :  blauliche ‘schwach rdth-
Farbung, liche Farbung
: deutliche  mitbliulichem
; Reaction Schimmer
‘raunfirbung Gelbfarbung: Gelbfarbung Gelbfirhung' gelbliche ! —
: Farbung
nach ca. !/, Stunde eine schéne rdthliche Firbung an. Bei einem

Gehalt von 0.000015 g Gold jedoch blieb die Reaction aus.

Mittels Wasserstoffsuperoxyd und Kalilauge versuchten
wir auch, Silber quantitativzu bestimmen. Verwendet wurden
50 ccm einer !/ip- Normal- Lésung, welche (.54 Ag enthilt. Es er-
gaben sich nach scharfem Gliihen folgende Zahlen:

Silber: 0.5420 g = 63.73 pCt. 0.5420 g = 63.73 pCt.
Theorie: 63.50 pCt.

Da Platin von Wasserstoffsuperoxyd nnd Kalilauge in der Kilte
nicht geflllt wird, so haben wir auch Trennungen von Gold und
Platin versucht. Die Reaction gelingt. Man fiillt das Gold auf die
oben beschriebene Weige und bestimmt im Filtrate das Platin, indem
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man es mit Schwefelwasserstoff abscheidet, gliiht und als metallisches
Platin zur Wigung bringt, eine Bestimmung, welche nach unserer
Erfahrung empfehlenswerther ist, als die gewdhnliche mit Ferrosulfat
ausgefiihrte. Wir erhielten folgende Resultate:

I. Angewandtes Goldehlorid: 0.3283 g.
Theurie: Gold == 64.96 pCt.
Gefunden: > 0.2130 g = 64.88 pCt.
Angewandtes Platinchlorid: 0.3789 g.
Theorie: Platin = 57.87 pCt.
Gefunden: » 02198 g = 58.01 pCt.
IT. Angewandtes Goldchlorid: 0.1554 g.
Theorie: Gold = 64.96 pCt.
Gefunden: »  0.1013 g = 65.18 pCt.
Angewandtes Platinchlorid: 0.2852 g.
Theorie: Platin = 57.87 pCt.
Gefunden: » 01658 g = 58.13 pCt.

Auf diese Weise lidsst sich avch Gold von Iridium trennen,
wiihrend Ruthenium sich nach der gleichen Methode von Gold nicht
trennen lisst, da Rutheniumchloridlésung gegen Wasserstoffsuperoxyd
und Kalilauge reagirt. Eine Losung von Gold- und Iridium-Chlorid,
welche 0.2647 g Goldchlorid enthielt, ergab:

Gold: 01716 g = 64.82 pCt. 0.1718 g = 64.90 pCt.
Theorie: Gold = 64.06 pCt.

Berichtigung.
Jahrgang 32, S. 1426, Z. 9 v. o. lies: »C 70.92 ¢ statt »C T2.92¢.

A.W.8chade’s Buchdruckerei in Berlin S.. Ntallschreiberatr. 4545,





